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Uitzicht op waterstof sinds 2015
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Akkoord Parijs 2015

Aard-
bevingen

Energie-
transitie

» 95% CO,-reductie in 2050

» Groningen-veld gesloten in 2024

= Kolen, olie, aardgas - wind, zon-PV, biogas
» Conversie naar waterstof voor transport en opslag

» Energiescenario’s per land tot 2050

» Ander gebruik van energie-infrastructuur in 2050
» Systeemintegratie is noodzakelijk
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2018 - Infrastructure Outlook 2050

Zonder samenwerking gaat het niet

TenneT transportnetwerk Gasunie transportnetwerk
ransportnetwer e transportnetwer 1. Het aardgastransportnetwerk

heeft ~15x zoveel capaciteit

als het elektriciteitsnetwerk
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2. In 2050 komt nog 30-50% van

onze energie uit (groene) gassen

2 lisoollid

* Nuis dat ca. 80% (aardgas)

3. Waterstof houdt in 2050 het

elektriciteitsnet in balans

Huidige capaciteit: 20 GW Huidige capaciteit: 350 GW



2018 - Eerste
waterstofbackbone

1. Verbinden
van de vijf grote industrieclusters,
opslag en landen om ons heen

2. Hergebruik
van vrijvallende aardgasleidingen

3. Veel transportcapaciteit
10-15 GW van punt tot punt




2021 - HyWay27

“Hergebruik aardgasnetwerk
Is mogelijk en wenselijk”

1. Neem een principebesluit
2. Maak een uitrolplan
3. Bepaal de marktordening

4, Maak een plan voor het aanjagen
van de keten

== Bestaande aardgastransportieidingen die vaér
2030 beschikbaar kunnen warden gemaakt

transportieiding beschikbaar voor 2030)

==  Nieuwe keidingen nodig (geen bestaande aardgas- “ ’t
g {! : N
)
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Aardgasleiding - Groningengas

Aardgasleiding - hoogcalorisch gas

@ Industriecluster
@ Ondergrondse opslag

% Opwek hernieuwbare energie H

E Import

\faeelding. Pwe



II3050 - integrale verkenning tot 2050
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II3050 — Onbalans elektriciteit in 2050

GWh per uur
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II3050 — Onbalans elektriciteit in 2050
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Boodschappen II3050 y —k
(transport) o /

1. Waterstofnetwerk 2035 is ® T
noodzakelijke basis |

2. Tot 2050 verdubbeling van
capaciteit nodig

3. Waterstofnetwerk op zee nodig voor
inzet alle energie van de Noordzee

4. Aansluiten regio (“cluster 6”)

vergt samenwerking Pipelines
en |S ma atWe rk —— Hydrogen 2035 Compression
All scenarios 2050 () All scenarios 2050
Add. INT 2050 () Add. INT 2050

~== Add. DEC NAT and INT 2050 Add. DEC NAT and INT 2050



Technieken
Boodschappen I13050 20w ckcarions and et
(opslag)

Pumped Hydro Storage
100 MW Compressed Air
I i Energy Storag
5. Spoedig na 2030 is 1 TWh opslag il et o
nodig in de vorm van waterstof 10 MW

(4 cavern ES) Underground Thermal

1 MW Energy Storage

6. Dit stijgt snel naar 20-30 TWh in
2050 100 kW
(meer cavernes + lege gasvelden)

Supercapacitor

10 kW

Thermal Energy Storage

Deze opslag is veel te omvangrijk 1 kW
voor batterijen

second minute hour day week season



Waterstofnetwerk
2050

Legenda

Waterstofnetwerk

Capaciteit aardgas maakt plaats

Mogelijke waterstofleidingen voor capaciteit waterstof

2030

Industriecluster

Import

Windregio

Windpark op zee

Elektrolyser

Duitsland

Opslag (zoutcaverne)

Opslag (lege gasvelden)

Importterminal

1024_050_NL



Uitrolplan 2.0
Waterstofnetwerk Nederland
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VVoortgang realisatie
waterstofnetwerk

OO0 |

Initiate

@ @ 16 () Assessment
@ @ () Concept select
@ @ @ 8 () Project specification

Preparation of
construction

@ () Construction

Commissioning

Operations

De tracés 2in weergegeven in een vaste of gestippelde lijn. Op deze manier is te zien waar
de tracés lopen en aansluiten op een ander tracé. Deze lijnen hebben verder geen betekenis.
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Noord-Nederland
Noordzeekanaalgebied
Rotterdam
Zuidwest-Nederland
Scheemda-Oude Statenzijl
Spaarndam-Mijnsheerenland
Rotterdam-Boxtel
Ravenstein-Schinnen
Ommen-Ravenstein-Boxtel
Ommen-Winterswijk
Angerlo-Zevenaar

Den Helder-Beverwijk
IJsselmeerroute
Schoonebeek-Vlieghuis
Sanderbout-'s Gravenvoeren
Maasvlakte-De Hoek

Mijnsheerenland-Rhoon-Pernis

16 en 17 zijn mogelijke tracés om het waterstofnetwerk
uit te breiden
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Blijf op de hoogte
via de Gasunie-

nieuwsbrief
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